ANNEXE 9

Extraits de la norme AFNOR NF P 94-500 (décembre 2006)
Intitulée : « Missions géotechniques — Classifications et
spécifications »

Cette norme «définit les différentes missions susceptibles d’étre réalisées par les géotechniciens a la
demande d’un maitre d’ouvrage ou d’un constructeur. [Elle] donne une classification de ces missions.
[Elle] précise le contenu et définit les limites des six missions géotechniques types : réalisation des
sondages et essais, étude de faisabilité géotechnique, étude de projet géotechnique, étude
géotechnique d’exécution, diagnostic géotechnique avec ou sans sinistre, ainsi que I'enchainement
recommandé des missions au cours de la conception, de la réalisation et de la vie d’'un ouvrage ou

d’un aménagement de terrainy.

Classification des missions géotechniques types : elle est donnée par le schéma ci-dessous et
le tableau en page suivante.

Etape Phase Missions d'ingénierie Objectifs en termes de Prestations
d'avancement du géotechnique gestion des risques liés d'investigations
projet aux aléas géologiques géotechniques *
Etude  préliminaire |Etude géotechnique Premiére identification des | Fonction des données
Etude d'esquisse préliminaire de site (G11) |risques existantes
1 Avant projet Etude géotechnique Identification des aléas Fonction des données
d'avant projet (G12) majeurs et principes existantes de I'avant
généraux pour en limiter projet
les conséquences
Projet Etude géotechnique de|ldentification des aléas|Fonction des choix
Assistance aux | projet (G2) importants et dispositions | constructifs
2 Contrats de Travaux pour en réduire les
(ACT) conséquences
Exécution Etude et suivi | Identification des aléas|Fonction des méthodes
géotechniques d'exécution |résiduels et dispositions | de construction mises en
(G3) pour en limiter les|ceuvre
3 Supervision géotechnique consequences Fonction des conditions
d'exécution (G4) rencontrées a I'exécution
Etude d'un ou | Diagnostic  géotechnique | Analyse des risques liés a|Fonction de la spécificité
Cas plusieurs  éléments | (G5) ces éléments | des éléments étudiés
particulier | géotechniques geéotechniques
spécifiques
* Note A définir par l'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante




Tableau - Classification des missions géotechniques types

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnigue doit suivre les étapes d'élaboration et de réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise
des risques géologiques. Chaque mission s'appuie sur des investigations géotechniques spécifiques.
Il appartient au maitre d'ouvrage ou & son mandataire de veiller & la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie géotechnique.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des cuvrages géotechniques qui entre dans le cadre d'une mission

d'étude géolechnique de projet (étape 2).Elles sont normalement & la charge du maltre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou d'esquisse et permet une premiére identification des risques géologiques d'un site :

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir un programme d'investigations géotechniques spécifigue, le réaliser ou en assurer le suivi technigus, en exploiter les résultats.

— Fournir un rappor avec un modéie géologique préliminaire, certains principes généraux d'adaptation du projet au site et une premiére identification
des risques. |

ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12)

Elle est réaligée au stade de 'avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

— Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats.

— Foumir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de l'avant-projet, certains principes généraux de
construclion (notamment terragsements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des
nappes et avoisinants).

Cette étude sera cbligatoirement complétée lors de I'étude géotechnique de projet (élape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des risques géclogiques importants

identifiés. Elle est normalement & la charge du maitre d'ouvrage et peut élre intégrée & la mission de mailrise d'cauvre générale,

Phase Projet

— Deéfinir un programme d'investigalions geotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats.

— Fournir une synthése actualisée du site et les notes techniques donnant les méthodes d'exécution proposées pour les ouvrages géotechniques
(notamment terrassements, souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs seuils associées, certaines
notes de calcul de dimensionnement niveau projet.

— Fournir une approche des quantités/délais/colts d'exécution de ces ouvrages géotechniques et une identification des conséquences des risques
géologiques résiduels.

Phase Assistance aux Contrals de Travaux

— Etablir les documents nécessalres & la consultation des entreprises pour 'exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre
de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

— Assister le client pour la sélection des entreprises et I'analyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures

d’adaptation ou d'optimisation. Elle est normalement confiée a I'entrepreneur.

Phase Etude

— Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothases géolechniques, définition et dimensionnement (calculs
justificatits), méthodes et conditions d'exécution (phasages, suivis, cantroles, auscultations en fonction des valeurs seuils associées, dispositions
constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier géotechnigue d'exécution.

Phase Suiv!

— Suivre le programme d'auscullation et I'exécution des ouvrages géotechniqueas, déclencher si nécessaire les dispositions censtructives prédéfinies
en phase Eiude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Participer & I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages géotechnigues.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectils du projet, de |'étude et du suivi géotechniques d'exécution. Elle est normalement & la charge du maitre

d'ouvrage.

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Avis sur 'étude géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées par
'entrepreneur, sur le programme d'auscultation et les valeurs seuils associées.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Avls, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur, sur le comportement observé de
l'ouvrage et des avolsinants concernés et sur l'adaptation ou I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par l'entreprensur,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un prajet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude

d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission poncluelle.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le sulvi technique, en
exploiter les résultats,

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d'un déserdre) dans
le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d'autres éléments géotechniques.

Des études géotechnigues de projet etou d'exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérisurement, conformément & l'enchainement

des missions d'ingénierie géolechnigue, s! ce diagnostic conduit & modifier ou réaliser des travaux.




Annexe A
(informative)

Missions d’ingénierie géotechnigue pour la conception
des maisons individuelles et autres ouvages simples
dans un contexte géotechnique simple

Les travaux de construction et d’aménagement des ouvrages les plus courants et les plus simples doivent
également faire I'objet d’une étude géotechnique, qui sera adaptée a 'ouvrage envisagé et aux risques encourus.
L’Eurocode 7 (NF EN 1997-1:2005) définit les régles générales applicables a ces ouvrages.

Dans la pratique, les incidents qui concernent les ouvrages simples, notamment les maisons individuelles, sont
généralement liés aux déformations différentielles du sol et peuvent traduire une mauvaise conception des
fondations et/ou des dallages (protection insuffisante contre le gel et le retrait-gonflement des sols, charges
appliquées trop importantes, hétérogénéité du sol sous la construction, déformabilité trop grande). La construction
d'ouvrages simples sur des pentes en limite de stabilité est une autre source de problemes qui peuvent étre plus
graves. Il estimportant de détecter ces risques en temps utile.

Les conditions géotechniques du site doivent donc étre prises en compte pour tout projet de construction ou
d'aménagement, méme simple. Le maitre d'ouvrage doit organiser cette étude dans le cadre de la préparation de
son projet, le plus en amont possible.

L'étude géotechnique doit nécessairement concerner la «zone d'influence géotechnique» de la construction, dont
les dimensions en plan et en profondeur peuvent étre trés variables. Pour beaucoup de constructions, cette zone
est trés limitée, mais elle doit faire I'objet d’études dont le principe reste celui de la présente norme, méme si elles
peuvent étre rapides et simples.

L'ensemble des missions géotechniques définies dans la présente norme s'applique a tout projet. Dans la
pratique, la conception des ouvrages simples peut s'appuyer sur une étude géotechnigue en deux temps,
comportant :

— une étude préliminaire de site (G11),

— une étude de conception incluant nécessairement I'étude d'avant-projet (G12), I'étude de projet (G2) et I'étude
d'exécution (phase étude de la mission G3).

L’étude géotechnique préliminaire de site (G11) définit les difficultés géotechniques prévisibles sur un terrain ou
un site oll sont envisagés des travaux de construction. Elle peut comporter des investigations géotechnigues. lI
faut noter que ce type d'étude ne permet pas de dimensionner les fondations. Ce dimensionnement se fait dans
le cadre de I'étude de conception. L'étude géotechnique préliminaire du site peut conclure que le contexte
géotechnique n'est pas simple et qu'il est nécessaire de sortir du champ couvert par la présente annexe.

La conception géotechnique peut étre réalisée en une phase unique comprenant toutes les études
permettant I'exécution du projet.

A partir d'investigations géotechniques, elle définit les fondations et les contraintes éventuelles d'exécution des
travaux (stabilité des déblais, interactions avec les avoisinants, notamment). Elle peut comporter des calculs de
portance ou de stabilité de pentes, mais elle peut aussi prescrire des dispositions constructives empiriques
fondées sur I'expéerience locale.

Conformément a la présente norme, les hypothéses de projet doivent étre validées pendant I'exécution.

Pour les ouvrages simples dans un contexte géotechnique simple, les études se déroulent conformément aux
indications de la présente norme, rappelées dans les tableaux A.1 et A.2 suivants.



Tableau A.1 — Etude géotechnique préliminaire de site
dans le cas d'un ouvrage simple en contexte géotechnique simple

Prestations du géotechnicien

Actions du client

Demande d'étude préliminaire de site
comportant :
. la localisation du site

. les informations disponibles sur le site

(G11)

Proposition de contrat précisant les modalités d'études envisagées (y
compris les prestations d'investigations géotechniques éventuelles,
telles que sondages et essais) et le délai

Accord sur le contrat.

Recueil et analyse des données disponibles sur ce site.

Définition d'investigations géotechniques complémentaires éventuelles.
Réalisation de ces investigations ou suivi technique de celles-ci.
Inventaire des risques connus (stabilité du site, cavités, sols médiocres,
terrains remblayés, gel, retrait et gonflement des sols argileux,
notamment.

Etude des contraintes éventuelles dues aux eaux superficielles ou
souterraines.

Commentaires sur la constructibilité du site.

Validation du contexte géotechnique simple du site.

Rédaction d'un rapport.

Acceptation du rapport.

Ce rapport ne peut pas servir de base pour un projet
sans nouvelle intervention d'une ingénierie
géotechnique pour réaliser une mission d'étude
géotechnique de conception (voir tableau A.2)

Tableau A.2 — Etude géotechnique de conception du projet site
(dans le cas d'un ouvrage simple en contexte géotechnique simple)

Prestations du géotechnicien

Actions du client

Demande d'étude géotechnique de conception (étude
géotechnique d'avant projet, de projet et d'exécution)
comportant :

. la localisation du site,
. le projet de constructions
. les informations disponibles sur les site.

Proposition de contrat précisant les modalités d'études envisagées
(y compris les prestations d'investigations géotechniques
éventuelles, telles que sondages et essais) et le délai

Accord sur le contrat.

Détermination de
construction prévue.
Recueil et analyse des données disponibles sur ce site.

la zone d'influence géotechnique de Ia

Définition, réalisation ou suivi technique des investigations
géotechniques complémentaires éventuelles.
Validation de linventaire des risques réalisé lors de I'étude

géotechnique préliminaire de site (stabilité du site, cavités, sols
médiocres, terrains remblayés, gel retrait-gonflement des sols
argileux notamment) . Si ces risques sont confirmés sur le site, des
études spécifiques détaillées sont nécessaires.

Etude des contraintes éventuelles dues aux eaux superficielles ou
souterraines.

Définition des conditions de calculs des fondations, souténements et
pentes.

Calcul ou spécification des dimensions des fondations.
Spécifications concernant I'exécution des travaux (eau, protection
des fouilles, notamment).

Rédaction d'un rapport.

Acceptation du rapport




